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सारांश 
भारतीय इितहास म� गु� काल को न केवल कला और सािह� ब�� वै�ािनक नवाचारो ंके िलए भी 
'�ण� युग' माना जाता है। इस शोध पत्र का उ�े� गु� काल के दौरान धातु िव�ान (Metallurgy) की 
प्रगित का िव�ेषण करना है। यह शोध उपल� पुराता��क उ�नन �रपोट� और रासायिनक 
िव�ेषणो ं के आधार पर तांबा, लोहा, पीतल और कांच जैसी सामिग्रयो ंके िनमा�ण और उपयोग की 
�ा�ा करता है। अ�यन यह �� करता है िक इस काल के िश��यो ंको धातु शोधन, िमश्र धातु 
िनमा�ण और ढलाई की उ�त िविधयो ंका गहन �ान था। 
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1. प्र�ावना: 
मानव स�ता के क्रिमक िवकास म� धातुओ ं की भूिमका अ�ंत 
मह�पूण� रही है। प�र और लकड़ी जैसे प्राकृितक संसाधनो ं की 
तुलना म� धातुओ ं की न�ता (Malleability) और स्थािय� ने इ�� 
औजारो ं और दैिनक उपयोग की व�ुओ ं के िलए अिनवाय� बना 
िदया। भारतीय उपमहा�ीप म� धातु का इितहास ऋ�ेद काल से ही 
िमलता है, जहाँ 'अयस' श� का प्रयोग �आ है। हालांिक, िव�ानो ंके 
बीच इस श� के अथ� (तांबा या लोहा) को लेकर मतभेद ह� [1], िकंतु 
उ�र-वैिदक काल तक आते-आते 'लोिहतायस' (तांबा) और 
'कृ�ायस' (लोहा) के �प म� यह िवभाजन �� हो गया था [2]। गु� 
काल तक प�ँचते-प�ँचते यह तकनीक एक प�रप� िव�ान का �प 
ले चुकी थी। 
 
2. तांबा और उसके अनुप्रयोग 
गु� काल म� तांबा (Copper) सबसे मह�पूण� धातुओ ंम� से एक था। 
इसका उपयोग न केवल िस�ो ंके िनमा�ण म�, ब�� दैिनक जीवन 
की व�ुओ ंऔर कलाकृितयो ंम� भी प्रचुरता से होता था। 
पुराता��क सा�: उ�नन के दौरान िविभ� स्थलो ं से तांबे की 
व�ुएं प्रा� �ई ह� जो इस काल की �ापकता को दशा�ती ह�: 
राजघाट (वाराणसी): यहाँ से तांबे की लगभग ४४ व�ुएं प्रा� �ई ह� 
[3]। 

 
वैशाली और भुकरदन: वैशाली से ६६ और भुकरदन से ५५ व�ुएं 
िमली ह�, िजनम� घरेलू उपकरण और शंृ्रगार की व�ुएं प्रमुख ह� [4]। 
िनमा�ण सामग्री: इन स्थलो ंसे तांबे की सलाइयाँ (Antimony rods), 
छ�े, अंगूिठयां, चूिड़यां और बत�न प्रा� �ए ह�। िवशेषकर राजघाट 
से प्रा� मछली पकड़ने के कांटे (Fish-hooks) उस समय की 
सामािजक अथ��वस्था और तकनीक के सम�य को दशा�ते ह� [5]। 
 
3. िमश्र धातु तकनीक (Alloying Technology) 
गु� कालीन धातु िव�ान की सबसे बड़ी िवशेषता िमश्र धातुओ ं
(Alloys) का सटीक िनमा�ण था। इस काल के िश�ी तांबे म� ज�ा 
(Zinc), िटन और सीसा (Lead) िमलाकर नई धातुएं तैयार करने म� 
िनपुण थे। 
पीतल (Brass) का िवकास: नालंदा और टै��ला जैसे बौ� क� द्रो ं
से प्रा� पीतल के अवशेषो ंका रासायिनक िव�ेषण िकया गया है। 
नालंदा से प्रा� एक नमूने म� तांबा ८१.५९% और ज�ा १५.९% पाया 
गया [6]। यह अनुपात दशा�ता है िक उस समय ज�े के िन�ष�ण 
(Extraction) की उ�त िविध प्रचिलत थी, िजसे 'सीम�टेशन प्रिक्रया' 
के समक� माना जा सकता है। 
कांसा (Bronze): तांबे और िटन के िमश्रण से बनने वाला कांसा इस 
काल म� मूित�कला का मु� आधार बना। िबहार के सु�ानगंज से 
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प्रा� बु� की िवशाल प्रितमा इस तकनीक का िव�प्रिस� उदाहरण 
है। 
4. लौह धातु िव�ान (Iron Metallurgy) 
गु� काल म� लोहे का उपयोग अपने चरम पर था। इस काल की लौह 
तकनीक न केवल भारत ब�� त�ालीन िव� म� अग्रणी थी। 
रासायिनक शु�ता और जंग रोधन: राजघाट और कौशा�ी से 
प्रा� लोहे के नमूनो ं का परी�ण करने पर उनम� लोहे की शु�ता 
९९.८% तक पाई गई है [7]। सबसे आ�य�जनक त� यह है िक इन 
लौह उपकरणो ंम� काब�न की मात्रा ०.०४% से ०.१% के बीच सीिमत 
रखी गई थी, जो इसे आधुिनक 'रॉट आयरन' (Wrought Iron) के 
समक� बनाती है [8]। 
मेहरौली का लौह �ंभ: य�िप यह शोध पत्र मु� �प से 
पुराता��क अवशेषो ं पर क� िद्रत है, िकंतु मेहरौली के �ंभ का 
उ�ेख अिनवाय� है। यह �ंभ आज भी जंग मु� है, जो गु� काल 
की फा�ोरस आधा�रत लौह िनमा�ण तकनीक का अद्भुत 
उदाहरण पेश करता है। 
 
5. धातुओ ंके स्रोत और खदान� 
गु� काल म� धातु उ�ोग के फलने-फूलने का एक बड़ा कारण क�े 
माल की सुलभ उपल�ता थी। 
तांबा: अरावली की पहािड़यो ं (खेत्री, राजस्थान) और िसंहभूम 
(झारखंड) की खदानो ंसे तांबा िनकाला जाता था [9]। 
सोना: दि�ण भारत की रायचूर और कोलार की खदानो ंके साथ-
साथ निदयो ंकी रेत से �ण� कणो ंको छानने की प्रिक्रया भी प्रचिलत 
थी [10]। 
 
6. िनमा�ण िविधयाँ (Manufacturing Techniques) 
शोध के दौरान यह पाया गया है िक धातु व�ुओ ंके िनमा�ण के िलए 
तीन मु� िविधयो ंका उपयोग होता था: 
ढलाई (Casting): तरल धातु को िम�ी या प�र के सांचो ंम� डालकर 
मूित�यां बनाई जाती थी।ं 
ताड़न (Forging): लोहे को गम� कर हथौड़े से पीटकर उसे वांिछत 
आकार िदया जाता था। 
मधू��� िविध (Lost-wax process): जिटल आकृितयो ं के िलए 
पहले मोम की मूित� बनाई जाती थी, िफर उस पर िम�ी का लेप 
लगाकर उसे गम� कर मोम िनकाल िदया जाता था और �र� स्थान म� 
धातु भर दी जाती थी। 
 
िन�ष�: 
गु� काल म� धातु िव�ान एक �व�स्थत िव�ान के �प म� स्थािपत 
था। राजघाट, नालंदा, और वैशाली जैसे स्थलो ं से प्रा� प्रमाण यह 
िस� करते ह� िक धातु शोधन, रासायिनक िमश्रण और िनमा�ण 
प्रिक्रया म� भारत ने उस समय अभूतपूव� प्रगित की थी। यह तकनीकी 
सु�ढ़ता ही गु� साम्रा� की आिथ�क और सां�ृितक समृ�� का 
आधार बनी। 
 

संदभ� सूची: 
1. मैकडोनेल, ए.ए. एवं कीथ, ए.बी. (१९१२), वैिदक इंडे� ऑफ 

ने� एंड स�े�्स, लंदन। 
2. िसंह, आर.पी. (२०२६), प्राचीन भारत का तकनीकी इितहास, 

प्रयागराज िव�िव�ालय। 
3. भार�ाज, एच.सी. (१९७६), आ�े�्स ऑफ एंिशएंट इंिडयन 

टे�ोलॉजी, वाराणसी, पृ. ३५ [संदभ� सं�ा ८५]। 
4. देव, एस.बी. (१९७४), ए�केवेश� एट भुकरदन (१९७३), 

पूना, पृ. ११० [संदभ� सं�ा ८६]। 
5. मेहता, आर.एन. एवं शाह, डी.आर. (१९६८), ए�केवेश� एट 

नागरा, बड़ौदा, पृ. १३७ [संदभ� सं�ा ८७]। 
6. दीि�त, एम.जी. (१९५५), ित्रपुरी-१९५२, प्राचीन इंिडया, अंक ८, 

पृ. ९० [संदभ� सं�ा ८८]। 
7. मेहता, आर.एन. एवं पटेल, ए.जे. (१९६८), ए�केवेश� एट 

शामलाजी, बड़ौदा, पृ. १३७ [संदभ� सं�ा ८९]। 
8. अ�ेकर, ए.एस. एवं िमश्रा, वी. (१९५९), �रपोट� ऑन कुम्रहार 

ए�केवेश�, पटना, पृ. १३२ [संदभ� सं�ा ९०]। 
9. दीि�त, एम.जी. (१९६९), िह�� ी ऑफ इंिडयन �ास, बॉ�े, पृ. 

६० [संदभ� सं�ा ९१]। 
10. उपा�ाय, बी. (१९९५), गु� साम्रा� का इितहास, वाराणसी। 

https://alladvancejournal.com/

