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सारांश: 
अपवाह िव�ेषण जलीय अपवाह बेिसन की आकारिमितक अ�यन हेतु एक प्रमुख िविध है। अपवाह 
बेिसन का ता�य� उस स्थलीय �ेत्र से है जो िकसी मु� स�रता या उसकी सहायक स�रताओ ंको जल 
प्रदान करती है। अपवाह िव�ेषण के अंतग�त अपवाह आवृि�,अपवाह घन� एवं अपवाह प्रित�प का 
अ�यन िकया जाता है िजसके �ारा �ेत्र की भवाकृितक िविभ�ताओ ंका �ान होता है। अपवाह आवृि� 
एवं अपवाह घन� के िव�ेषण के िलए संपूण� अ�यन �ेत्र को एक वग� िकलोमीटर के िग्रड म� िवभ� 
कर प्र�ेक िग्रड वग� के स�रताओ ंकी सं�ा की गणना की गई है तथा स�रताओ ंकी सं�ा म� �ेत्रफल 
से भाग दे कर अपवाह आवृि� का प�रकलन िकया गया है। अ�यन �ेत्र म� अपवाह आवृि� िवतरण 
का 41.68 प्रितशत म�म तथा म�म उ�, 53.41 प्रितशत उ� एवं अित उ� तथा 4.91प्रितशत िन� 
अपवाह आवृि� वग� म� �स्थत है। िकसी अपवाह बेिसन की स�रताओ ं की ल�ाई सभी शे्रिणयो ं की 
स�रताओ ं की ल�ाई के योग से प�रकिलत िकया जाता है एवं इस योग को उसे प्रवाह के स�ूण� 
�ेत्रफल से भाग देकर अपवाह घन� का प�रकलन िकया जाता है। अ�यन �ेत्र के 43.18 प्रितशत भू 
भाग पर म�म एवं म�म सघन अपवाह घन�, 44.06 प्रितशत भू भाग पर सघन एवं अित सघन 
अपवाह घन� िव�ृत है जबिक अित सू�, म�म सू� एवं सू� अपवाह घन� 12.75 प्रितशत भू 
भाग पर अव�स्थत है। उपरो� िव�ेषण से �� है िक अ�यन �ेत्र म� भौिमकीय संरचना, 
िववत�िनकी,शैलकी एवं जलवायु का िवशेष प्रभाव है। िजसे अ�यन �ेत्र के अपवाह आवृि� एवं 
अपवाह घन� के �ेत्रीय िवतरण म� देखा जा सकता है । 
 
 
मु� श�: सोलन, अपवाह िव�ेषण, अपवाह आवृि�, अपवाह घन�  

 
 

प्र�ावना (Introduction) 
भू-आकृितक वै�ािनको ं के स�ुख स्थल�पो ं के अ�यन हेतु 
धरातलीय �ेत्र एक आदश� एवं उपयु� �ेत्रीय ईकाई के चयन की 
सम�ा होती है। य�िप अपवाह बेिसन को स्थलाकृितयो ंके अ�यन 
हेतु एक आदश� �ाकृितक इकाई के �प म� मा�ता हाट�न (1945) 
के आकारिमितक त� के बाद िमल सकी। जलीय उ�ि� वाली 
अपवाह बेिसन की आकारिमितक िव�ेषण हेतु अपवाह िव�ेषण 
एक प्रमुख तकनीक है। अपवाह बेिसन उस स्थलीय �ेत्र को कहते है 
जो िकसी खास या िकसी मु� स�रता या उसकी स�रताओ ंको जल 
प्रदान करती है। व�ुतः  अपवाह बेिसन वषा� का श्रोत स्थल होती है 
िजसमे िविभ� माग� से अपने �ेत्र की िविभ� स�रताएँ ig¡qprh है 
(हाट�न)। िकसी भी �ेत्र या प्रदेश के अपवाह जाल की िवशेषताओ ं
का अ�यन वण�ना�क एवं जनिनक उपागम के �प म� िकया जाता 
है। वण�ना�क उपागम के अ�ग�त �ेत्र िवशेष की स�रताओ ं के 
आकार तथा प्रित�प की िवशेषताओ ं का अ�यन िकया जाता है 
जबिक जनिनक उपागम के अ�ग�त �ेत्र िवशेष की स�रताओ ं के 

उ�व एवं िवकास का उस �ेत्र के शैल प्रकार, भौिमकीय संरचना, 
िववत�िनकी एवं जलवायु दशाओ ंके स�भ� म� अ�यन िकया जाता 
है। इस तरह अपवाह तंत्र का स�भ� स�रताओ ं की उ�ि� तथा 
उनके समय के साथ िवकास से होता है जबिक प्रित�प का स�भ� 
�ेत्र िवशेष की स�रताओ ंके �ािमतीय �प तथा स्थािनक �वस्था से 
होता है। सामा�तः  अपवाह आवृि�, अपवाह घन� एवं प्रित�प के 
�ारा �ेत्र की िविभ�ताओ ंका �ान होता है। िकसी भी �ेत्र के अपवाह 
क्रम के िवकास म� वा�िवक उ�ावच (AR), सापेि�क उ�ावच 
(RR) ढाल (SL) तथा घष�ण सूचकांक (DI) आिद का िवशेष प्रभाव 
पड़ता है। अपवाह के ��प एवं िवशेषताओ ंको अ��की िव�ान, 
मृदाजिनक प्रक्रम तथा वान�ितक आवरण भी प्रभािवत करते ह�। 
इसके अित�र� वष�ण प्रभािवता च�ानो ंकी पारग�ता, वषा� तीव्रता, 
वाही जल तथा ढाल आिद अवयव भी अपवाह ��प को प्रभािवत 
करते है। अपवाह रेखाएँ प्रवाही जल के प्रमुख �पो ंया जलधाराओ ं
का िनमा�ण करती है िजसके आधार पर �ेत्र के स्थल�पो ंके आकार 
को �ात िकया जा सकता है।  
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अ�यन �ेत्र (Study Area) 
अ�यन �ेत्र का िव�ार 30° 45’11’’ उ�री अ�ांश से 31°22’55’’ 
उ�री अ�ांश एवं 76° 36’15’’ पूव� देशांतर से 77° 15’22’’ पूव� 
देशांतर के म� है। सोलन जनपद का उ�र म� िबलासपुर तथा मंडी 
पूव� भाग म� िशमला दि�ण म� िसरमौर तथा पि�म म� पंजाब एवं 
दि�ण पि�म म� ह�रयाणा रा� �ारा सीमा का िनधा�रण होता है । 
भौितक �ि� से अ�यन �ेत्र के उ�र म� सतलुज नदी,दि�णी पूव� 
भाग म� िगरी, घ�र एवं चैल निदयो ंके �ारा सीमा का िनधा�रण होता 
है। अ�यन �ेत्र का कुल �ेत्रफल 1936 वग� िकलोमीटर है िजसकी 
पूव� पि�म एवं उ�र दि�ण म� अिधकतम लंबाई क्रमशः  125.5 
िकलोमीटर और 135 िकलोमीटर है (िचत्र 1)। अ�यन �ेत्र का 
सामा� उ�ावच समुद्र तल से 221 मीटर से 2253 मीटर के म� है। 
जनपद के पि�मी भाग म� िन� उ�ताश, म�वत� भाग म� म�म 
उ�ताश तथा उ�री एवं दि�णी पूव� भाग म� उ� उ�तांश पाया 

जाता है।सतलुज बेिसन प्रदेश ऊबड़ खाबड़ तथा पहाड़ी ��पो ंकी 
िवशेषताओ ंसे यु� है जो समुद्र तल से 951 मीटर से 1985 मीटर के 
म� �स्थत है। इसम� एक उ� पाव�ती शे्रणी देवी धार सतलुज नदी के 
िकनारे उ�र म� तीव्र ढाल तथा दि�ण म� म� ढाल के साथ िव�ृत 
है। सोलन लघु िहमालय जनपद के म�वत� भाग म� फैला है तथा 
देवी धार की मु� शे्रणी इसके साथ ितरछे �प म� उ� शे्रिणयो ंम� 
�स्थत है । इस शे्रणी की ऊंचाई समुद्र तल से 539 मीटर से 2069 
मीटर के ऊपर है। कुिनहार घाटी सपाट उव�रक एवं छोटी घाटी है 
इसका िव�ार दि�ण पूव� से उ�र पि�म म� है। नालागढ़ िशवािलक 
प्रदेश िन� पाव�ती शे्रणी 221 मीटर से 1391 मीटर उ� भाग है। यह 
पि�म से उ�र पि�म िदशा तक िव�ृत है। िसरसा नदी इस �ेत्र की 
प्रमुख नदी है जो दि�ण पूव� से उ�र पि�म को प्रभािवत होती है। 
सोलन उ� पव�त शे्रणी का िव�ार मु�तः  उ�र पि�म से दि�ण 
पूव� िदशा तक है। 

 

 
 

िचत्र 1 
 

िविधतंत्र (Methodology) 
अ�यन �ेत्र के अपवाह िव�ेषण के िलए भारतीय सव��ण िवभाग 
देहरादून �ारा प्रकािशत स्थलाकृितक मानिचत्र 1:250,000 (53।, 
53A, 53B, 53E) तथा 1:50,000 (53A/12, 53A/15, 53A/16, 
53B/9, 53B/13, 53E/3, 53E/4, 53F/1, 53F/2, 53F/5) का प्रयोग 
िकया गया है। संपूण� �ेत्रफल को एक वग� िकलोमीटर �ेत्रफल के 
िग्रड वग� म� िवभािजत कर �ेनीमीटर तथा रोटामीटर उपकरण की 
सहायता से क्रमशः  �ेत्रफल व स�रता ख�ो ंकी लंबाई का प�रकलन 
िकया गया है। 
 
अपवाह आवृि� (Drainage Frequency) 
अपवाह आवृि� का िवतरण स्थल��प की अवस्था, शैल प्रकृित, 
ढाल, वन�ित आवरण, शैल की संरचना, मृदा सं�ता, वषा� की मात्रा 
आिद पर िनभ�र होता है। हाट�न (1932 एवं 1945) के अनुसार, 
‘‘प्र�ेक इकाई (प्रितवग� मील/प्रित िकलोमीटर या अ� कोई �ेत्रीय 

इकाई) �ेत्र म� स�रताओ ंकी कुल सं�ा के योग को स�रता आवृि� 
या अपवाह आवृि� कहते है।‘’ औसत अपवाह आवृि� प्र�ेक इकाई 
�ेत्र म� स�रता ख�ो ंकी सं�ा होती है। अपवाह आवृि� को �ात 
करने के िलए िन� सूत्र का प्रयोग िकया हैः  DF = ΣN/A,जहाँ DF= 
अपवाह आवृि�, N= कुल स�रता ख�ो ंया निदयो ंकी सं�ा तथा 
A= स�ूण� �ेत्रफल, को �� करता है। अपवाह आवृि� की गणना 
के िलए स�ूण� अ�यन �ेत्र को सुिवधाजनक 1 वग� िकलोमीटर के 
ग्रीड म� िवभािजत िकया गया है त��ात् प्र�ेक ग्रीड वग� म� स�रताओ ं
की सं�ा की गणना की गयी है तथा स�रताओ ंकी सं�ा म� �ेत्रफल 
से भाग देकर अपवाह आवृि� प�रकिलत िकया गया है। इस प्रकार 
अ�यन �ेत्र म� अपवाह आवृि� का मान प्रित वग� िकलोमीटर इकाई 
�ेत्र म� स�रताओ ंकी सं�ा से प्रा� िकया है तथा मान 1.00 से 12.00 
के म� �स्थत है एवं प्रा� अपवाह आवृि� के मान को सामा�तः  5 
वग� म� िवभािजत िकया गया हैः  (प) िन� अपवाह आवृि� (4 से कम 
स�रता सं0/िकमी2), (पप) म�म अपवाह आवृि� (4-6 स�रता 

https://alladvancejournal.com/


 

10 

https://alladvancejournal.com/ International Journal of Advance Studies and Growth Evaluation 

सं0/िकमी2), (पपप) म�म उ� अपवाह आवृि� (6-8 स�रता 
सं0/िकमी2), (पअ) उ� अपवाह आवृि� (8-10 स�रता सं0/िकमी2) 
एवं (अ) अित उ� अपवाह आवृि� (10 से अिधक स�रता 
सं0/िकमी2), जो तािलका 1 एवं िचत्र 2 से भी �� है।  
 

तािलका 1: अपवाह आवृि� का िवतरण 
 

अपवाह आवृि� 
स�रता 

सं0/िकमी2 
िच� �ेत्रफल 

(िकमी2) 
�ेत्रफल 

(प्रितशत) 
ग्रीड 
आवृि� 

ग्रीड 
आवृि� 

(प्रितशत) 
4 से कम Fp 95 4-91 100 4-87 

4-6 Fm 260 13-43 265 12.90 
6-8 Fmh 547 28.25 553 26.92 
8-10 Fh 550 28.41 555 27.02 

10 से अिधक Fvh 484 25.00 581 28.29 
कुल योग  1936 100.00 2054 100.00 

 
 
 

अपवाह आवृि� का �ेत्रीय िवतरण (Areal Distribution 
of Drainage Frequency) 
अपवाह आवृि� का �ेत्रीय िवतरण च�ानो ं की प्रकृित, संरचना, 
वन�ित, अप�य, अपरदन, वषा� की मात्रा, जलवायु एवं स्थल�पो ं
की संयु� प�रणाम का प्रितफल होता है। तािलका 1 से �� है िक 
अ�यन �ेत्र म� अपवाह आवृि� िवतरण का 41.68 प्रितशत म�म 
तथा म�म-उ�, 53.41 प्रितशत उ� एवं अित उ� तथा 4.91 
प्रितशत िन� अपवाह आवृि� वग� म� �स्थत है। अपवाह आवृि� का 
िवतरण िन�वत हैः  
िन� अपवाह आवृि� (Low Drainage Frequency: Fp, Less 
than 4/km2): िन� अपवाह आवृि� अ�यन �ेत्र के कुल 95.00 वग� 
िकलोमीटर अथा�त स�ूण� �ेत्रफल का 4.91 प्रितशत भू-भाग पर 
िव�ृत है। यह अ�यन �ेत्र के पि�म भाग म� कु�लू ख�, दि�ण-
पि�म म� िसरसा नदी, कनाहन नदी, िचकनी ख�, चोकरा चो, 
सुरजपुर नाला, �ेत्र म� छोटे-छोटे ख�ो ंके �प म� पाया गया है। यह 
नालागढ़ िशवािलक का भाग भी है। िन� से म� िन� वा�िवक 
उ�ावच, अित िन� से िन� एवं म�म सापेि�क उ�ावच, अित 
िन� घष�ण सूचकांक तथा िन� म�म से म�म ढाल इस �ेत्र की 
प्रमुख िवशेषताएँ ह�। 

 

 
 

िचत्र 2 
 

म�म अपवाह आवृि� (Moderate Drainage Frequency: Fm, 
5-10/km2): अ�यन �ेत्र म� म�म अपवाह आवृि� 260.00 वग� 
िकलोमीटर (13.43 प्रितशत) भू-भाग पर आवृ� है। यह वग� िवशेषतः  
इन �ेत्रो ं म� प�रलि�त है जहाँ अपरदन िक्रया से अ�िधक कटाव 
तथा उ�ावच म� िगरावट �आ है। यह वग� अ�यन �ेत्र के पि�मी 
भाग म� कु�लू ख�, िचकनी ख�, िसरसा नदी, चोकंरा चो, डूख� 
ख�, सुरजपुर नाला-ननकपुर नदी घाटी �ेत्र के म�वत� भागो ंतक 
िव�ृत है। इसके अित�र� उ�र म� टंग� ख� एवं डाबर ख� घाटी 
�ेत्र म� छोटे-छोटे ख�ो ंके �प म� �स्थत है। म�म अपवाह आवृि� 
वग� म� वा�िवक उ�ावच म�म, सापेि�क उ�ावच म�म से 

म�म उ�, घष�ण सूचकांक िन� से म�म, ढाल म� से म�म तथा 
अपवाह म�म िन� पाया गया है।  
म�म उ� अपवाह आवृि� (Moderately High Drainage 
Frequency: Fmh, 6-8/km2): म�म उ� अपवाह आवृि� वग� 
अ�यन �ेत्र के 547.00 वग� िकलो मीटर भू-भाग पर िव�ृत है जो 
स�ूण� �ेत्रफल का 28.25 प्रितशत भाग है। वा�िवक उ�ावच 
म�म से म�म उ�, सापेि�क उ�ावच म�म उ� से उ�, 
घषण� lwpdakd म�म, ढाल म�म तीव्र इस प्रदेश की प्रमुख 
िवशेषता है। यह वग� अ�यन �ेत्र के पि�मी भाग म� कु�लू ख�, 
िचकनी ख�, छोटा र�ा घाटी �ेत्र, म�वत� भागो ंम� गमरोला ख�, 
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कोहज नाला, बधाल ख�, बेजा ख� घाटी �ेत्र, उ�री पूव� भागो ंम� 
देवी धार तथा डडाल धार, पूव� भागो ंम� अक� ख�, कुनी ख�, राव 
ख�, कुठार ख� घाटी �ेत्र तक िव�ृत है। 
उ� अपवाह आवृि� (High Drainage Frequency: Fh, 8-
10/km2): �यन �ेत्र म� उ� अपवाह आवृि� 550.00 वग� 
िकलोमीटर अथा�त् 28.41 प्रितशत भू-भाग पर फैला �आ है। �ेत्रीय 
िव�ार की �ि� से यह सबसे बड़ा वग� है। अ�यन �ेत्र म� यह वग� 
उस भू-भागो म� प�रलि�त होता ह� जहाँ अ�िधक घष�ण के कारण 
स्थल��प िवख��त एवं िव�पण हो गए ह�। �ेत्र के म�वत� तथा 
दि�णी-पूव� भागो ंम� इन ख�ो ंकी अिधकता है �ोिंक इन �ेत्रो ंम� 
उ�ावच एवं ढाल दोनो ही अिधक है। म�वत� भागो ंम� ग�ार नदी 
तथा उसकी सहायक बधाल ख�, कोहज नाला, गमरोला ख�, बलाद 
नदी, उ�र म� देवी धार तथा डडाल धार दि�ण-पूव� म� क्रोल शे्रणी �ेत्र 
म� उ� अपवाह आवृि� पायी गयी है। इन �ेत्रो ं म� म�म उ� 
वा�िवक उ�ावच, उ� से म�म उ� सापेि�क उ�ावच, म�म 
से म�म उ� घष�ण सूचकांक, तीव्र ढाल तथा म�म सघन तथा 
सघन अपवाह घन� पाया गया है।  
अित उ� अपवाह आवृि� (Very High Drainage Frequency: 
Fvh, Over 10/km2): अित उ� अपवाह आवृि� अ�यन �ेत्र के 
484.00 वग� िकलोमीटर (25.00 प्रितशत) भू-भाग पर िव�ृत है। यह 
अ�यन �ेत्र के पि�म म� भांगलन मेजरा, बा�न, बलीखल, चुरी, 
डासो मेजरा, ब�ी, कोटली �ेत्रो ं म� देखने को िमलता है। म�वत� 
भागो ंम� मटेहरी, ह�ी, सनधूरत, बधलोग, डरगोल, कु�ी, नावानगढ़ 
जो कृ�गढ़ तथा कसौली उ� प्रदेश के भाग म� �स्थत है। दि�णी-
पूव� भागो ं म� छौसा, वकना, देवाथल, कथाल, बरोग, ओचाघाट, 
भोजागढ़, नऊड़ी, कसौली आिद �ेत्रो ंम� अित उ� अपवाह आवृि� 
पायी गयी है। उ� वा�िवक उ�ावच, उ� सापेि�क उ�ावच, 
उ� घष�ण सूचकांक, सघन एवं अित सघन अपवाह घन�, तीव्र एवं 
अित तीव्र ढाल इस �ेत्र की प्रमुख िवशेषता है।  
 
अपवाह घन� (Drainage Density)  
प्रित इकाई �ेत्र म� सभी स�रताओ ं की सकल ल�ाई को अपवाह 
घन� कहा जाता है। हाट�न (1932 एवं 1945) के अनुसार, ‘‘िकसी 
अपवाह बेिसन म� सभी स�रताओ ं की ल�ाई के योग तथा उसके 
�ेत्रफल के अनुपात को अपवाह घन� कहते ह�।’’ अपवाह घन� 
अपवाह िव�ेषण का प्रमुख अवयव है। इसके अ�ग�त स�रताओ ं
की सं�ा तथा बेिसन म� �ेत्रफल के बीच स�� का अ�यन िकया 
जाता है। िकसी प्रवाह बेिसन की स�रताओ ंकी ल�ाई सभी शे्रणीयो ं
की सभी स�रताओ ंकी ल�ाई के योग से प�रकिलत िकया जाता है 
एवं इस योग को उस प्रवाह के स�ूण� �ेत्रफल म� भाग देकर अपवाह 
घन� का परीकलन िकया जाता है, िजसे िन� सूत्र के �प म� �� 
िकया जा सकता हैः  Dd=ΣL/A जहाँ, Dd= अपवाह घन�, ΣL= 
अपवाह बेिसन स�रताओ ं की स�ूण� ल�ाई तथा A= �ेत्रफल। 
अपवाह घन� का मान प्रितवग� िकलोमीटर म� �ात िकया गया है 
तथा प्रा� मान के अनुसार �ेत्र म� अपवाह घन� को सात वग� म� 
शे्रणीब� िकया गया है जो िन�वत हैः   
i) अित सू� अपवाह घन� (1 िकमी/िकमी2 से कम),  
ii) म�म सू� अपवाह घन� (1-2 िकमी/िकमी2), 
iii) सू� अपवाह घन� (2-3 िकमी/िकमी2),  
iv) म�म अपवाह घन� (3-4 िकमी/िकमी2), 
v) म�म सघन अपवाह घन� (4-5 िकमी/िकमी2), 
vi) सघन अपवाह घन� (5-6 िकमी/िकमी2) एवं  
vii) अित सघन अपवाह घन� (6 िकमी/िकमी2 से अिधक),  
 
 
 
 

जो िचत्र 5.2 से भी �� है। अपवाह घन� के �ेत्रीय िवतरण के िलए 
वष�ण प्रभािवता, वन�ित, धरातल की पारग�ता, वषा� की गहनता, 
भौिमकीय संरचना तथा जलवायु आिद प्रमुख उ�रदायी कारक है। 
 

तािलका 2: अपवाह घन� का िवतरण 
 

अपवाह घन� 
िकमी/िकमी2 िच� �ेत्रफल 

(िकमी2) 
�ेत्रफल 

(प्रितशत) 
ग्रीड 
आवृि� 

ग्रीड आवृि� 
(प्रितशत) 

1 से कम Ddec 8 0.41 8 0.39 
1-2 Ddmc 48 2.48 50 2.43 
2-3 Ddc 191 9.86 195 9.49 
3-4 Ddm 351 18.13 355 17.28 
4-5 Ddmf 485 25.05 500 24.34 
5-6 Ddf 435 22.47 445 21.66 

6 से अिधक Ddvf 418 21.59 501 24.39 
कुल योग  1936 100.00 2054 100.00 

 
अपवाह घन� का िवतरण (Distribution for Drainage 
Density) 
िचत्र 3 से �� है िक अ�यन �ेत्र म� उ� घष�ण सूचकांक वाले �ेत्र 
म� सघन एवं अित सघन अपवाह घन� पाये गय� ह�, जो मु�तः  �ेत्र 
के दि�णी एवं दि�णी-पूव� पव�तीय भाग (क्रोल पव�त शे्रणी एवं 
आसनी नदी घाटी) म� िव�ृत है। तािलका 2 से भी प�रलि�त होता है 
िक म�म एवं म�म सघन अपवाह घन� भी अ�यन �ेत्र के 
43.18 प्रितशत भू-भाग तथा सघन एवं अित सघन अपवाह घन� 
44.06 प्रितशत भू-भाग पर िव�ृत है, जबिक अित सू�, म�म 
सू� एवं सू� अपवाह घन� 12.75 प्रितशत भू-भाग पर अव�स्थत 
है। अपवाह घन� का िवतरण िन�वत हैः  
अित सू� अपवाह घन� (Very Coarse Drainage Density: 
Ddec, Less than 1km/km2): अित सू� अपवाह घन� अ�यन 
�ेत्र के 8.00 वग� िकलोमीटर अथा�त अ�यन �ेत्र का मात्र 0.41 
प्रितशत भू-भाग को घेरे �ए है। यह छोटे-छोटे ख�ो ं के �प म� 
िनचली कु�लू ख�, कनाहन नदी, िसरसा नदी, बलाद नदी तथा 
म�वत� भागो ंम� ग�ार नदी, कुनी ख�, राव ख�, डाबर ख� घाटी 
�ेत्र म� िवत�रत है। िन� वा�िवक उ�ावच, अित िन� से िन� 
सापेि�क उ�ावच, अित िन� घष�ण सूचकांक, मंद ढाल तथा िन� 
अपवाह आवृि� इस भू-भाग की प्रमुख िवशेषताएँ ह�।  
म�म सू� अपवाह घन� (Moderately Coarse Drainage 
Density: Ddmc, 1-2km/km2): अ�यन �ेत्र म� म�म सू� 
अपवाह घन� 48.00 वग� िकलोमीटर (2.48 प्रितशत) भू-भाग पर 
िव�ृत है। अ�यन �ेत्र के पि�म म� लुहा� ख�, कु�लू ख�, 
िसरसा नदी, छोटा र�ा, बलाद नदी, ननकपुर नदी के जल िवभाजको ं
एवं अपघिष�त गत� म� देखने को िमलता है। उ�री भागो ं म� टंग� 
ख�, पूव� भागो ं म� ग�ार नदी, कुनी ख�, तथा दि�णी भागो ं म� 
कुठार ख�, राव ख� घाटी �ेत्र के िनचले जलोढ़ जमावो ंतथा उ� 
समप्राय मैदानो ं पर भी िव�ृत है। म�म सू� अपवाह घन� के 
�ेत्रो ंम� िन� से म�म वा�िवक उ�ावच, िन� से म�म सापेि�क 
उ�ावच, िन� से म�म घष�ण सूचकांक, मंद से म�म ढाल तथा 
म�म अपवाह आवृि� का मान पाया गया है।  
सू� अपवाह घन� (Coarse Drainage Density: Ddc, 2-
3km/km2): अ�यन �ेत्र म� सू� अपवाह घन� का िव�ार 
191.00 वग� िकलोमीटर भू-भाग पर है जो स�ूण� �ेत्रफल का 9.86 
प्रितशत भाग है। अ�यन �ेत्र के पि�मी एवं म�वत� भागो ंम� इस 
वग� की अिधकता है �ोिंक इन �ेत्रो ंम� म�म वा�िवक उ�ावच, 
म�म व म�म उ� सापेि�क उ�ावच, म�म घष�ण सूचकांक 
तथा म�म ढाल पाया गया है।  
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िचत्र 3 
 

इसके अलावा यह समूह अ�यन �ेत्र के पि�म म� कु�लू ख�, 
िचकनी ख�, खाल नाला, डूख� ख�, छोटा र�ा, कोटला चो, 
सुरजपुर चो ंतथा म�वत� भागो ंम� ग�ार नदी, गमरोला ख�, बधाल 
ख� एवं दि�ण-पूव� म� आसनी नदी, कुनी ख� घाटी �ेत्रो ं के जल 
िवभाजको ंके दोनो ंिकनारो ंतथा नदी घािटयो ंव गु�दाकार पहाड़ीयो ं
म� भी प�रलि�त होता है।  
म�म अपवाह घन� (Moderate Drainage Density: Ddm, 3-
4 km/km2): म�म अपवाह घन� अ�यन �ेत्र के 351.00 वग� 
िकलोमीटर (18.13 प्रितशत) भू-भाग पर िव�ृत है। यह वग� �ेत्र के 
उन भू-भागो ं म� िवशेषतः  िव�ृत ह� जहाँ स�रताओ ं �ारा पहाड़ो ं के 
ऊपरी खड़े ढाल पर अपरदन िक्रया सवा�िधक िक्रयाशील रही है, 
जैसे- �ेत्र के पि�मी भाग म� बेहली, बा�न, नवानगढ़ वी�, छरोली, 
सैनी, कलोन, लखनपुर, डलवार, नालागढ़ तथा म�वत� भागो ं म� 
को�, मतेहरी, रामशहर, बधलोग, प�ा एवं उ�री भागो ंम� कनधार, 
मथरेच, नागन, क�वाला, मंगू, च�ी, धरला तथा दि�णी-पूव� भागो ं
म� डीलगी, साधपुर, सलोगरा, सोलन, जबली आिद �ेत्रो ंम� भी म�म 
अपवाह घन� पाया गया है। म�म वा�िवक उ�ावच, म�म उ� 
से उ� सापेि�क उ�ावच, म�म तीव्र ढाल, म�म से म�म उ� 
घष�ण सूचकांक तथा म�म उ� अपवाह आवृि� इस �ेत्र की प्रमुख 
िवशेषताऐ ह�। म�म अपवाह घन� के िवकास म� भं◌्रिशत तथा �ढ़ 
परतदार च�ानो ंका िवशेष योगदान रहा है �ोिंक अिधक नमन व 
ढाल के कारण ल�ी स�रताओ ंका िवकास हो गया है।  
म�म सघन अपवाह घन� (Moderately Fine Drainage 
Density: Ddmf, 4-5km/km2): अ�यन �ेत्र म� म�म सघन 
अपवाह घन� 485.00 वग� िकलोमीटर (25.05 प्रितशत) भू-भाग पर 
िव�ृत है। �ेत्रफल की �ि� से यह अपवाह घन� का सबसे बड़ा वग� 
है। यह वग� �ेत्र के पि�म म� कु�लू ख�, िचकनी ख�, चोकरा चो, 
डूख� ख�, फुला नाल, छोटा र�ा घाटी �ेत्र के उन भागो ंम� पाया 
गया है जहाँ घष�ण सूचकांक का म�म उ� मान है। इसके 
अित�र� �ेत्र के म�वत� भागो ं म� बधाल ख�, गमरोला ख�, 
ककाल नदी, बेजा की ख�, कुठार ख�, डाबर ख� घाटी �ेत्र, उ�री 
भागो ंम� देवी धार एवं डडाल धार के म�वत� उ�ावच तथा दि�णी-

पूव� भागो ंम� क्रोल शे्रणी के ऊपर छोटे-छोटे ख�ो ंके �प म� यह 
वग� पाया गया है �ोिंक इन �ेत्रो ंम� घष�ण सूचकांक उ� एवं ढाल 
तीव्र है।  
सघन अपवाह घन� (Fine Drainage Density: Ddf, 5-6 
km/km2): सघन अपवाह घन� �ेत्र के 435.00 वग� िकलोमीटर 
अथा�त स�ूण� �ेत्रफल का 22.47 प्रितशत भू-भाग आवृत्त िकया 
�आ है। �ेत्रफल की �ि� से यह दूसरा सबसे बड़ा वग� है तथा िजन 
�ेत्रो ंम� वा�िवक उ�ावच का मान अिधक है वहाँ सघन अपवाह 
घन� का िवतरण पाया गया है। सघन अपवाह घन� का िव�ार 
मु�तः  दि�णी-पूव� पव�तीय �ेत्रो ं एवं म�वत� भू-भागो ं तक है। 
पि�मी भागो ंम� ये छोटे-छोटे ख�ो ंके �प म� िबखरे है। दि�णी तथा 
दि�णी-पूव� भागो ं म� क्रोल शे्रणी के उ� भागो ं पर सघन अपवाह 
घन� एक पेटी के �प म� पाया गया है। म�वत� भागो ंम� गमरोला 
ख�, बधाल ख�, ककाल नदी, बेजा की ख�, उ�री पूव� भागो ंम� 
देवी धार, डडाल धार, टंग� ख� एवं दि�णी-पूव� भागो ंम� आसनी 
नदी, चाबरीक ख�, ओचाघाट, कुठार ख� घाटी �ेत्रो ं म� सघन 
अपवाह घन� पाया गया है। म�म उ� वा�िवक उ�ावच, उ� 
सापेि�क उ�ावच, तीव्र ढाल, म�म उ� घष�ण सूचकांक, तथा 
उ� अपवाह आवृि� इस भू-भाग की प्रमुख िवशेषताएँ ह�।  
अित सघन अपवाह घन� (Very Fine Drainage Density: 
Ddvf, Over 6 km/km2): अ�यन �ेत्र के 418.00 वग� िकलोमीटर 
(21.59 प्रितशत) भाग पर अित सघन अपवाह घन� का िव�ार है। 
जो मु�तः  उ� पव�तीय भू भाग म� सवा�िधक देखने को िमलता है। 
इन भू-भागो ं म� वा�िवक उ�ावच उ�, सापेि�क उ�ावच अित 
उ�, घष�ण सूचकांक उ� एवं ढाल अित तीव्र पाया गया है 
फल��प स�रताओ ं का िवकास अिधक �आ जो अित सघन 
अपवाह घन� का प�रणाम है। अित सघन अपवाह घन� मु� �प 
से �ेत्र के दि�णी एवं दि�णी पूव� भागो ं म� आसनी नदी, चाबरीक 
ख�, बरेट ख�, कुठार ख�, सु�ानपुर नाला के उ�म �ेत्रो ंम� पाया 
गया है। इसके अित�र� उ�री-पूव�, म�वत� एवं पि�मी भागो ंम� 
छोटे-छोटे ख�ो ंके �प म� �स्थत है जो िचत्र 3 से �� है। 
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उपरो� िव�ेषण से �� है िक अ�यन �ेत्र म� भौिमकीय संरचना, 
िववत�िनकी, शैलकी एवं जलवायु का िवशेष प्रभाव है। िजसे अ�यन 
�ेत्र के अपवाह आवृि� एवं अपवाह घन� के �ेत्रीय िवतरण म� देखा 
जा सकता है । 
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